
Natural Images

Dieser Datensatz ("Natural Images") wurde von www.kaggle.com bezogen.

 Anzahl  Bilder 6899 + Augmentation: 20697

 Klassenlabel airplane (0), car (1), cat (2), dog (3), flower (4), fruit (5), motorbike (6), person (7)

 Aufteilung Jede Klasse besitzt 10-14% der Bilder. Alle Klassen besitzen somit ähnlich viele 
Bilder.

Übersicht

Bildvorbereitung

1. Datenanreicherung 
Jedes Bild wurde vertikal und horizontal gespiegelt und zu den Originalbildern 
abgespeichert.


2. Einlesen und Grössenänderung 
Alle Bilder werden in einem multidimensionalen Array eingelesen. Dabei wurden die 
Bilder auf eine Grösse von 50x50 Pixel skaliert.


3. Reihenfolge 
Randomisierte Neuorientierung der Datensätze im Array.


4. Aufteilung 
Trainingsdatensatz:      80% der Bilder 
Validierungsdatensatz: 30% der Trainingsdaten 
Testdatensatz:              Restliche Bilder                      


5. Normalisierung 
Die Pixelwerte, sprich die Bilder, wurden normalisiert.


6. Binärdaten 
Die Labels wurden mittels ConvertToOneHot in Binärdaten umgewandelt.

http://www.kaggle.com
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Die Leistungsfähigkeit eines neuronalen Netzes hängt von vielen Faktoren und Einstellungen ab 
- von der Anzahl und der Art der Schichten, die Grösse der Kerne, den Parametern der Fit-
Funktion, die Grösse der Bilder etc. Nachdem wir ein paar Modell getestet hatten sind wir zu 
dem Entschluss gekommen (vor allem wegen der geringen Rechnerleistung, welche uns zur 
Verfügung stand) uns nur auf die Anzahl Schichten und den Nodes zu beschränken. In zwei 
For-Schleifen liessen wir 15 Modell trainieren und verwendeten dazu den kleineren Datensatz 
(6899 Bilder). Das resultierende beste Modell trainierten wir daraufhin mit dem grösseren 
Modell (20697 Bilder). Das Ergebnis lag aber nur geringfügig über dem Modells welches mit 
dem kleineren Datensatz trainiert wurde. Das beste Modell ergab sich mit 2 Schichten und 32 
Notes ("2-conv-32-nodes-0-dense-...-aug").

Modellsuche

Bildvorbereitung
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Modellsuche

Bildvorbereitung

Mit zwei For-Schleifen wurde systematisch mit verschiedenen Layer- und Nodes-Kombinationen 
trainiert. Eine weitere For-Schleife für Dense-Layer könnte noch hinzugefügt werden, wurde aber 
aufgrund der benötigten Rechenzeit nicht durchgeführt. 

Model Zusammenfassung
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Vorhersage

Bildvorbereitung

Confusion Matrix

Einiger Testbilder aus der Vorhersage

Legende

0-airplane 

1-car

2-cat

3-dog 

4-flower 

5-fruit 

6-motorbike 

7-person

Besonders bei der Kategorie 
Cat und Dog gibt es falsche 
Vorhersagen.

Falsche 
Vorhersage

Mit relativer 
Wahrscheinlichkeit 

auch möglich
richtige 

Kategorie
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Ergebnisse und Erkenntnisse

Bildvorbereitung

In der Confusion Matrix ist zu erkennen, dass das Modell vor allem bei der Vorhersage von Katze und 
Hund oft Schwierigkeiten hat. Aber auch bei einigen Blumen kommt es zu Fehlinterpretationen. Als 
zusätzlichen Test wurde ein Blumenbild dem Modell VGG-16 übergeben. VGG-16 hat zu einer 
Wahrscheinlichkeit von 60% ein Gibbon vorhergesagt - die Vorhersage scheint also nicht ganz so 
einfach zu sein ...

Überraschend war für uns, dass es nicht immer ein kompliziertes und grosse Modell sein muss, mit 
zwei bis drei Layer lassen sich auch schon gute Ergebnisse von bis zu 98% erhalten.

Bei dem Blumenbild 
(links) hat das Modell 
VGG-16 ein Gibbon 
vorhergesagt.

Eingereicht von André Wethmar, Roberto Ringenberg und Jan Schüpbach

Unser Modell VGG-16

cat dog flower


